量子力学研究生考试大纲

1、 课程简介

量子力学是现代物理学最重要的基本理论之一，是现代科学技术的理论基础。量子力学是物理学专业的重要基础课程之一，是诸如半导体芯片设计、材料制备、新型计算机、量子信息等多个实际生产和研发领域的重要理论依据。
二、考试内容及要求

第1章 绪论
1、 考核知识点

1. 光和粒子的波粒二象性概念
2. 旧量子理论对稳定系统的处理方法
3. 物质波和波粒二象性
2、 考核要求

（1） 光和粒子的波粒二象性概念
1. 识记: (1)量子理论中的基本常数 (2)光和粒子的波粒二象性公式
2. 领会：光的波粒二象性。

3. 简单应用：光的波长与动量及频率与能量的关系与计算。

    （二）旧量子理论对稳定系统的处理方法
1. 领会：旧量子理论对定态的处理方法。

（三）物质波和波粒二象性
1. 识记: 德布罗意公式
2. 领会：微观物质粒子的波粒二象性。

3. 简单应用：微观物质粒子的德布罗意波长计算。

第2章 波函数与薛定谔方程
1、 考核知识点

1. 波函数及其统计解释
2. 态叠加原理
3. 薛定谔方程及粒子流密度和粒子数守恒定律
4. 定态薛定谔方程
2、 考核要求

(一) 波函数及其统计解释
1. 识记: (1)波函数的统计解释 (2) 量子态
2. 领会：波函数及其物理意义。

    （二）态叠加原理
        1．识记: 薛定谔方程
（三）薛定谔方程及粒子流密度和粒子数守恒定律
1. 识记: (1) 粒子流密度 (2) 守恒定律
（四）定态薛定谔方程

1. 识记：定态薛定谔方程

2. 综合应用：对一维无限深势阱和线性谐振子势定态问题的求解
第3章 量子力学中的力学量

一、考核知识点

1. 力学量的算符 

2. 量子理论对氢原子的描述

3. 物理算符及其相关性质

4. 测不准关系

二、考核要求

（一）力学量的算符 

1. 识记：各种力学量算符

2. 领会：力学量的算符特性 

（二）量子理论对氢原子的描述

1. 识记：可分离变量情形的定态薛定谔方程求解

2. 领会：理解氢原子中电子运动的物理图像及量子数的意义 

3. 综合应用：一维系统及氢原子的物理量计算

（三）物理算符及其相关性质

1. 识记：力学量的本征值和平均值的计算 

2. 领会：厄密算符的本征值和本征函数的特性  
（四）测不准关系

1. 识记：测不准关系及其导出

2. 领会：测不准原理

3. 简单应用：测不准原理对简单定态系统能量的估算
第4章 态和力学量的表象

一、考核知识点

1. 态的表象

2. 算符的矩阵表示

3. 幺正变换

4. 占有数表象

二、考核要求

（一）态的表象

1. 识记：本征态及其完备性 

2. 领会：本征态的完备性及与态叠加原理的关系

（二）算符的矩阵表示

1. 识记：(1)本征态及其完备性 (2)不同表象下的态与力学量的表述方法 

2. 简单应用：矩阵算符的本征值及本征函数的计算

（三）幺正变换

1. 识记：不同表象之间的幺正变换

2. 领会：表象变换

3. 简单应用：动量及坐标表象之间的变换关系 

（四）占有数表象

综合应用：线性谐振子的占有数表象及其计算
第5章 自旋与全同粒子

一、考核知识点

1.
电子的自旋

2.
简单塞曼效应

3.
两个角动量的耦合

4.
全同粒子的特性、波函数、泡利原理

5.
两电子系统的自旋状态

二、考核要求

（一）电子的自旋

识记：(1)电子自旋的概念  (2)自旋算符  (3)泡利矩阵

（二）简单塞曼效应

综合应用：简单塞曼效应及所引起的能级劈裂
（三） 两个角动量的耦合

1. 识记：两个角动量的耦合规则

2. 领会：单个粒子的角动量及系统的总角动量

3. 简单应用：两粒子系统的可能自旋

（四）全同粒子的特性、波函数、泡利原理

1. 识记： (1)全同粒子的统计及与自旋的关系 (2)泡利不相容原理

2. 领会：自旋部分的波函数及体系的总波函数

（五）两电子系统的自旋状态

简单应用：两电子系统的可能自旋及其状态
第6章 力学量随时间的演化与对称性
一、考核知识点

1、力学量与对称性

2、能级简并与守恒量

3、球方势阱和谐振子势阱问题的求解

二、考核要求

（一）力学量与对称性

1. 领会：（1）力学量  （2）对称性 

2. 简单应用：力学量的平均值及几率分布随时间的变化

（二）能级简并与守恒量

1. 识记：（1）守恒量 （2）力学量完备集

2. 领会：能级简并与守恒量的关系

（三）、球方势阱和谐振子势阱问题的求解

1. 识记：（1）球方势阱的解  （2）谐振子势阱的解

2. 简单应用：谐振子势阱和能级简并计算
第7章 粒子在电磁场中的运动
一、考核知识点

1、电磁场中带电粒子的Schrödinger方程

2、正常Zeeman效应

3、Landau能级与波函数 

4、圆环上荷点粒子的能谱与磁通

5、碱金属原子的双线结构

6、反常Zeeman效应

二、考核要求

（一）电磁场中带电粒子的Schrödinger方程

1. 识记：电磁场中带电粒子的运动方程 

2. 领会：（1）机械动量 （2）正则动量

（二）正常Zeeman效应

1. 识记：正常Zeeman效应的力学量完备集

2. 领会：解释正常Zeeman效应 

（三）Landau能级与波函数

1. 识记：（1）Landau能级力学量完备集 （2）Landau能级与波函数

2. 领会：（1）反磁性 （2）解释Landau能级

（四）圆环上荷电粒子的能谱与磁通

1、领会：如何处理圆环上荷电粒子的能谱与磁通

（五）碱金属原子的双线结构

1. 领会：（1）自旋-轨道相互作用  （2）如何选力学量完备集  
（3）碱金属原子的双线结构

（六）反常Zeeman效应

1. 领会：（1）如何选力学量完备集  （2）解释反常Zeeman效应 

2. 综合应用：考虑自旋讨论带电粒子在各种电场和磁场中的运动

第8章 微扰论
一、考核知识点 

1、非简并定态微扰理论

2、简并定态微扰理论

3、Schrödinger方程与变分原理

4、不含时体系的量子跃迁

5、与时间有关的微扰理论

二、考核要求

（一）非简并定态微扰理论

1. 识记：非简并定态能量的一级和二级修正公式

2. 领会：非简并定态微扰论的适用条件 

3. 简单应用：求粒子能量的一级和二级修正

（二）简并定态微扰理论

1. 识记：简并定态能量的一级修正公式

2. 领会：（1）简并定态微扰论的适用条件 （2）氢原子的Stark效应

3. 简单应用：求粒子能量的一级修正

（三）Schrödinger方程与变分原理

1. 识记：Schrödinger方程与变分原理的等价性

2. 领会：变分法  

（四）不含时体系的量子跃迁

1. 综合应用：电子在磁场中的量子跃迁

（五）与时间有关的微扰理论， 

1. 识记：微扰一级近似下量子跃迁几率公式

第9章 散射理论
一、考核知识点

1、散射现象的经典力学和量子力学描述

2、分波法

3、Born近似

4、全同粒子的散射

二、考核要求

（一）散射现象的经典力学和量子力学描述

1. 领会：（1）散射现象的经典力学描述 （2）散射现象的量子力学描述

（二）分波法

1. 识记：分波法散射截面公式  

2. 领会：分波法的适用条件

3. 综合应用：用分波法求散射相移、微分散射截面及总散射截面

（三）Born近似

1. 识记：Born近似散射振幅公式

2. 领会：Born近似的适用条件

（四）全同粒子的散射

1. 领会：如何处理全同粒子的散射
* 关于能力层次的说明：

识记：要求学生能知道本章节中有关的概念、定理的含义，并能正确认识和表述。

领会：要求在识记的基础上，能全面把握本章中的基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、定理、方法的区别与联系。

简单应用：要求在领会的基础上，能运用本章中的基本概念、基本规律中的少量知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题。

综合应用：要求在简单应用的基础上，能运用本章中或者其它章节中学过的多个知识点，综合分析和解决比较复杂的问题。

电动力学研究生考试大纲

一、课程简介

电动力学是物理学专业及其它相关专业本科生的一门基础理论课程。该课程在普通物理电磁学课程的基础上，更系统、全面地研究宏观电磁现象的基本属性及其运动规律，将其归于麦克斯韦方程组；并在麦克斯韦电磁理论的框架内，讨论电磁波的辐射、传播、以及和物质的相互作用。本课程的另一重要内容是使学生初步掌握狭义相对论的基础，理解近现代物理学的时空观。
二、考试内容及要求
第一章 静电场

1、 考核知识点

1、 真空与介质中静电场场方程，场的性质、物理特征。

2、 电场的边值关系、在两种介质分界面上电场的跃变性质。

3、 由场方程、边值关系，通过电荷分布确定场分布及极化电荷的分布。

4、 静电场的势描述。由势分布确定场分布、荷分布；通过静电势的定解问题，确定静

电势的分布、场分布及介质极化性质的讨论。

2、 考核要求

（一）、场方程、场的确定

1、推导：场方程，场的边值关系，体、面极化电荷密度的确定式等规律。

2、识记：

（1）、真空与介质静电场方程。

（2）、电场的边值关系。

（3）、体、面极化电荷密度的确定式。

3、理解：

    （1）、静电场的物理特征。

    （2）、
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与电荷的关系，力线分布的区别与联系。

（3）、在介质分界面上场的跃变性质。

4、应用：

       通过对称性分析，运用静电场的高斯定理确定场，讨论介质的极化，正确地由电荷分布画出场的力线分布。

（二）、静电势

1、推导：静电势方程、静电势边值关系。

2、识记：静电势的积分表述、势方程、势的边值关系、势的边界条件、唯一性定理。

3、理解：势的边值关系与边界条件，荷、势与场的关系，解的维数的确定，电

像法的指导思想与像电荷的确定。

4、应用：求解静电势定解问题的方法（分离变量法、电像法）的掌握及应用，求解的

准确性，场的特征分析及由势对介质极化问题的讨论。

第二章 稳恒磁场

一、考核知识点

1、电荷守恒定律。

2、稳恒磁场场方程，场的性质特点。

3、由场方程，通过流分布确定场分布与磁化电流。

4、磁场的边值关系。

5、稳恒磁场的矢势。

6、由磁标势法确定场。

二、考试要求

1、推导：真空、介质中稳恒磁场场方程，电荷守恒定律的微分表述，体、面磁化电流密度的确定式，磁场的边值关系，矢势方程及其积分解，磁标势方程和边值关系等。

2、识记：电荷守恒定律，稳恒磁场场方程，体、面磁化电流密度的确定式，矢势引入的定义式，磁标势引入条件，磁场的边值关系，
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3、理解：稳恒磁场的物理特征，电荷守恒定律微分表述的物理意义，在介质分界面上磁场的跃变特征，
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力线的区别与联系，磁标势法适用条件。

4、应用：通过场的对称性分析，运用安培环路定律确定磁场分布和磁化电流；由稳恒磁场的矢势和磁标势法（列出磁标势的定解问题，并求解该定解问题）确定磁场的分布，讨论介质的磁化。

第三章 时变电磁场

一、考核的知识点

1、时变电磁场场方程（麦克斯韦方程组）。

2、电磁场的能量。

3、单色平面电磁波。

4、在介质面上电磁波的反射与折射。

5、时变电磁场的势、势方程、推迟势。

6、电偶极辐射。

二、考核要求

（一）、
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1、推导：麦克斯韦方程组，洛仑兹力密度，电磁场能量守恒与转化定律的微分表述，能流
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与电磁场能量密度
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的数学表述。

2、识记：时变电磁场场方程，电磁场能量守恒与转化定律的微分表述，场的能流
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的数学表述，洛仑兹力密度。

3、理解：时变电磁场场方程的物理意义、来源、实验基础、所做的假定、适用范围的推广或提高，电磁场能量守恒与转化定律微分形式的物理意义，场能量的传输。

4、应用：运用对称性分析和场方程的积分表述确定场，电磁能量的计算及能量的传输问题讨论。

（二）、单色平面电磁波、电磁波的反射与折射

1、推导：波动方程，单色平面电磁波的能量密度及能流及其平均，菲涅耳公式，反射与折射定律，全反射情况的场及能流。

2、识记：波动方程，波数波矢，单色平面电磁波，菲涅耳公式。

3、理解：平面电磁波的性质、特点、偏振与能流，全反射、菲涅耳公式。

4、应用：单色平面电磁波的性质、偏振与能流问题的讨论，全反射、菲涅耳公式的应用。

（三）、时变电磁场的势、电偶极辐射

1、推导：势方程及其解，小区域定频流系统的势在远区的展开，流与电偶极矩的关系，电偶极辐射场，辐射能流与辐射功率。

2、识记：势方程，推迟势，电偶辐射场的性质、特点，辐射功率

3、理解：推迟势的物理意义，小区域定频流的势在远区域展开的思想与方法，电偶极辐射场的性质、特点。

4、应用：辐射场的确定，辐射能流、功率的计算。

第四章 狭义相对论

一、考核的知识点

1、相对论的基本原理，间隔的不变性，洛仑兹变换。

2、相对论的时空理论。

3、相对论理论的四维形式，物理量的分类，洛仑兹变换的四维形式，四维协变量，物理规律的协变性。

4、电动力学的相对论不变性，四维电流密度矢量，四维势矢量，电磁场张量，电磁场的不变量与场方程的协变形式。

5、相对论力学，能量——动量四维矢量，质能关系与质能动关系。

二、考核要求

（一）、相对的时空变换，相对论的时空理论

1、推导：间隔的不变性，洛仑兹变换，间隔的划分及其讨论，因果关系，同时的相对论，运动时钟的延缓，运动尺的缩短，相对论速度变换。

2、识记：

（1）、间隔的不变性，洛仑兹变换；

（2）、间隔的划分，时钟的延缓，运动尺的缩短，相对论速度变换。

3、理解：

（1）、相对论的基本假定，间隔的不变性与相对论的时空变换；

（2）、相对论的时空结构，因果关系与同时的相对性，时钟延缓与运动尺的缩短，相对论的速度变换。

4、应用：运用间隔的不变性，洛仑兹变换及相对论的时空理论和速度变换分析、讨论、计算、证明有关问题以及能量、动量守恒定律在微观粒子系统中的应用。

（二）、相对论的四维形式

1、识记：相对论时空变换的四维形式，四维空间的物理量分类，协变量与协变式及物理规律的协变性，四维速度与四维波矢量及相对论的多普勒效应。

2、理解：洛仑兹变换的四维形式，相对论多普勒效应，物理规律的协变性。

3、应用：

（1）、分析、判断、证明四维空间物理量的性质；

（2）、运用洛仑兹变换的四维形式及四维波矢量的变换式讨论相关问题。

（三）、相对论电动力学、相对论力学

1、推导：电荷守恒定律的四维形式，达郎伯势方程的四维形式，场方程的四维形式，场的四维变换，质能关系式，质能动关系式，力学规律的协变性。

2、识记：四维电荷密度，四维势及势方程，电磁场张量，场方程的四维形式，场的变换式，四维动量，质能关系与质能动关系。

3、理解：四维电荷密度及其变换，四维势及其变换，场的四维变换，质能关系与质量亏损，力学规律的协变形式。

4、应用：

（1）、运用场的变换式确定场；

（2）、运用四维动量的守恒性及电磁场张量、质能关系、质能动关系处理实际问题。

热力学统计物理研究生考试大纲

一、课程简介：

热力学统计物理是物理学科的专业必修课。

热力学是热运动的宏观理论。通过对热现象的观测、实验和分析，人们总结出了热现象的基本规律，即热力学的三个定律。它们具有高度的可靠性和普遍性，以它们为基础应用数学方法，通过逻辑演绎可以得到物质各种宏观性质之间的关系、宏观过程进行的方向和限度等结论，并且可以应用热力学理论研究一切宏观物质系统。但在实际应用中，只有结合实验观测的数据才能得到具体物质的特性，而且把物质看作连续体，也不考虑物质的微观结构，因而无法解释一些实际物理现象，这是它的局限性。

统计物理学是热运动的微观理论。它是从宏观物质系统是由大量微观粒子所构成这一基本事实出发，认为物质的宏观性质是大量微观粒子性质的集体表现，宏观物理量是微观物理量的统计平均值。它从一个基本统计原理出发深入到热运动的本质，因而，在对物质的微观结构作出某些假设之后，可以求得具体物质的特性，并阐明产生这些特性的微观机理。

因此，热力学统计物理是把宏观唯象的热力学理论和微观的统计物理理论有机地结合在一起，是分析物质宏观物理性质必不可少的两个方面。本门课程与其它理论物理课程相辅相成，是培养理论物理研究生的重要基础理论课程。

二、考试内容及具体要求：

《热力学部分》

一、热力学的基本规律

考核知识点：

1、热力学系统的平衡状态及其描述。

2、热平衡定律和温度。

3、热力学第一定律及其应用。

4、热力学第二定律及其应用。

5、熵增加原理及其应用。

考核要求：

1、理解热力学平衡态的性质、特点及相关概念。

2、掌握准静态功的物理意义及其在简单系统、电介质系统、磁介质系统的应用。

3、掌握热力学第一定律及其物理意义；理解热容量和焓的定义；焦耳定律的导出及其理论意义。

4、理解热力学第二定律的物理意义；熵的引入、性质及其在理想气体的应用。

5、掌握熵增加原理的物理意义、性质及简单过程熵的计算。

二、均匀物质的热力学性质

考核知识点：

1、内能、焓、自由能和吉布斯函数的全微分。

2、麦氏关系的简单应用。

3、气体的节流过程和绝热膨胀过程。

4、基本热力学函数的确定。

5、特殊函数。

6、热辐射的热力学理论。

7、磁介质的热力学理论。

8、获得低温的方法。

考核要求：

1、熟练掌握不同系统的热力学基本方程及其相应的麦克斯韦关系的应用。

2、了解特性函数方法；

3、熟练掌握各种热力学函数的计算方法及应用。

4、熟练掌握节流过程、绝热膨胀的计算及物理意义的讨论。

5、熟练掌握磁介质热力学的分析方法。

6、了解空窖辐射热力学的计算和物理意义和低温的获得方法。
《统计物理部分》

一、微观运动状态的描述

考核知识点：

1、粒子运动状态的经典描述。

2、粒子运动状态的量子描述。

3、系统微观运动状态的描述。

4、等概率原理。

5、分布和微观状态。

考核要求：

1、理解和掌握粒子运动状态的经典描述和量子描述。

2、理解不同系统微观运动状态的描述、系统微观状态数的导出方法。

3、理解等几率原理的物理意义。

二、近独立粒子系统的最概然分布

考核知识点：

1、玻耳兹曼分布。

2、玻色分布和费米分布。

3、三种分布的关系。

考核要求：

1、理解玻尔兹曼分布、玻色分布和费密分布的导出方法及其这种方法的正确性和缺陷。

2、掌握三种分布的共性和区别，理解非简并条件的意义和运用。

三、玻耳兹曼统计

考核知识点：

1、热力学量的统计表达式。

2、理想气体的物态方程。

3、麦克斯韦速度分布律。

4、能量均分定理。

5、理想气体的内能和热容量。

6、理想气体的熵。

7、固体热容量的爱因斯坦理论。

8、顺磁性固体。

9、负温度状态。

考核要求：

1、掌握热力学量统计表达式的推导和应用。

2、掌握使用玻耳兹曼分布计算（单原子分子、双原子分子）理想气体的各个热力学函数。

3、掌握麦克斯韦速度分布律及其典型平均值的计算。

4、掌握能均分定理的证明以及适用范围的局限性。

5、掌握运用爱因斯坦模型计算固体热容量的方法。

6、掌握根据粒子不同的能量形式（量子或经典），计算系统各种热力学函数的方法。

7、了解用玻耳兹曼分布处理顺磁性固体的热力学函数及相关性质。

8、了解负温度状态的概念和应用。

四、量子统计基础

考核知识点：

1、热力学量的统计表达式。

2、弱简并理想玻色气体和费米气体。

3、光子气体。

4、金属中的自由电子气体。

考核要求：

1、理解热力学量统计表达式的推导和应用。

2、了解弱简并理想玻色气体和费米气体

3、掌握玻色分布对于光子气体的应用。

4、掌握费米分布对于金属中电子气体的应用。

五、系综理论基础

考核知识点：

1、系综理论的基本概念。

2、微正则系综。

3、正则系综。

4、实际气体的物态方程。

5、巨正则系综。

考核要求：

1、掌握统计系综的基本概念。

2、了解微正则系综的物理意义及对理想气体的应用。

3、掌握各正则分布和巨正则分布的适用范围及对理想气体的应用。

4、掌握各统计分布之间的关系及推导。

5、了解实际气体物态方程的计算过程和物理意义。

数字与逻辑电路研究生考试大纲

一、课程简介：

数字与逻辑电路是高等院校物理、计算机、自动化、电子信息类各学科的一门专业基础课。其目的是使学生理解常用数字电路的结构特点、工作原理，掌握常用数字部件的逻辑功能和使用方法，熟悉基本数字系统的组成与设计方法，为以后进行复杂数字系统的分析和设计打好基础。

数字与逻辑电路课程主要内容包括：逻辑代数基础和门电路，组合逻辑电路，时序逻辑电路，半导体存储器和可编程逻辑器件，脉冲波形的产生与变换，模/数与数/模转换电路等。

在学习数字与逻辑电路课程时，要抓住数字与逻辑电路特点，掌握其分析方法和设计方法，提高读图能力，重视实践，提高动手能力。
二、考试内容及具体要求：

第一章 数字逻辑基础
一、考核知识点：

1、 模拟信号与数字信号。

2、 数字电路。

3、 数制。

4、 二进制码。

5、 基本逻辑运算。

6、 逻辑函数与逻辑问题的描述。

二、考核要求：

（1） 模拟信号与数字信号

1、 了解模拟信号与数字信号的区别。

2、 了解高、低电平与正、负逻辑的概念，
3、 掌握数字信号的基本概念及表示方法。

（2） 数字电路
1、 了解数字电路的发展与分类

2、 了解数字电路的分析方法与测试技术。
（3） 数制
1、 掌握权的概念。

2、 掌握二进制、十进制、八进制、十六进制及相互转换。

（4） 二进制码
1、 了解数码、代码、二进制码、二-十进制代码（BCD代码）、有权BCD码、无权BCD码。

2、 掌握8421BCD码
（5） 基本逻辑运算
1、 掌握逻辑变量的概念及特点。

2、 掌握与运算、或运算、非运算、与非运算、或非运算、异或运算。    1、
第二章 逻辑门电路

一、考核知识点：

1、 二极管、BJT的开关特性。

2、 基本逻辑门电路。

3、 TTL逻辑门电路。

4、 CMOS逻辑门电路。

5、 逻辑门电路使用中的几个实际问题。
二、考核要求：

（1） 二极管、BJT的开关特性

1、 了解二极管、BJT的开关特性。

2、 熟悉BJT的开关作用及开关时间。

（2） 基本逻辑门电路
1、 掌握二极管与门电路，二极管或门电路。

2、 掌握BJT非门电路。
（3） TTL逻辑门电路
1、 了解基本的BJT反相器的动态性能。

2、 熟悉TTL反相器的基本电路。
3、 掌握TTL反相器的传输特性。
4、 掌握TTL与非门电路。
5、 掌握TTL与非门的技术参数。
6、 熟悉TTL或非门电路。
7、 掌握集电级开路门和三态门电路。

8、 掌握抗饱和TTL电路。
（4） CMOS逻辑门电路
1、 掌握CMOS反相器。

2、 掌握CMOS门电路。
3、 掌握CMOS传输门。
4、 掌握CMOS逻辑门电路的技术参数。
（5） 逻辑门电路使用中的几个实际问题
1、 掌握各种门电路之间的接口问题。

2、 掌握门电路带负载时的接口问题。

3、 掌握抗干扰措施。

第三章  组合逻辑电路的分析与设计
一、考核知识点：

1、 逻辑代数

2、 逻辑函数的卡诺图化简法
3、 组合逻辑电路的分析
4、 组合逻辑电路的设计
5、 组合逻辑电路中的竞争冒险
二、考核要求：

（1） 逻辑代数

1、 掌握逻辑函数的四种表示方法及其相互转换。

2、 掌握逻辑代数的基本定律和恒等式。

3、 掌握逻辑代数的基本规则。

4、 掌握逻辑函数的代数变换与化简法。

（2） 逻辑函数的卡诺图化简法
1、 掌握最小项的定义及其性质。

2、 掌握逻辑函数的最小项表达式。
3、 掌握用卡诺图表示逻辑函数。
4、 掌握5变量以下的卡诺图化简逻辑函数，包括降维卡诺图使用及含有任意项的逻辑函数的卡诺图化简。
（3） 组合逻辑电路的分析
1、 熟悉组合逻辑电路的特点

2、 掌握组合逻辑电路的分析方法（表达式、化简、真值表、功能）。
（4） 组合逻辑电路的设计
    1、掌握组合逻辑电路的设计方法（真值表、化简、表达式、逻辑图）。
（5） 组合逻辑电路中的竞争冒险
1、 了解产生竞争冒险的原因。

2、 掌握判断竞争冒险的方法和消除竞争冒险的方法

第四章 常用组合逻辑功能器件

一、考核知识点：

1、 编码器

2、 译码器/数据分配器
3、 数据选择器
4、 数值比较器
5、 算术运算电路
二、考核要求：

（1） 编码器

1、了解编码器的定义与功能。

2、掌握8线-3线优先编码器（74LS148）逻辑符号、逻辑功能表、应用与扩展。  

（2） 译码器/数据分配器
1、了解译码器的定义与功能。

2、掌握译码器的逻辑符号、逻辑表达式、逻辑功能表、选通端的使用。掌握3线-8线（74LS138）译码器，二十进制（74LS42）译码器，七段显示译码器（74LS48）的功能、使用与扩展。
3、 解数据分配器  

（3） 数据选择器
1、 了解数据选择器的定义与功能。

2、 掌握数据选择器的逻辑符号、逻辑表达式、逻辑功能表、选通端的使用。掌握74LS153、74LS151的逻辑功能、应用与扩展。
（4） 数值比较器
1、 了解数值比较器的定义与功能。

2、 熟悉1位数值比较器的电路结构、逻辑表达式、逻辑功能原理。

3、 掌握集成4位数值比较器74LS85的逻辑称号、逻辑功能表、基本使用与扩展。

（5） 算术运算电路
1、 掌握半加器和全加器。

2、 熟悉多位数加法器。

3、 熟悉减法运算。

第五章  触发器

一、考核知识点：

1、 触发器的电路结构与工作原理

2、 触发器的功能
3、 触发器的脉冲工作特性及主要参数
二、考核要求：

（1） 触发器的电路结构与工作原理

1、 掌握基本RS触发器的电路结构与工作原理。

2、 掌握同步RS触发器的电路结构与工作原理。

3、 了解主从触发器的电路结构与工作原理。

4、 掌握边沿触发器的电路结构与工作原理。

（2） 触发器的功能
1、 掌握RS触发器的逻辑符号、逻辑功能、触发方式、特性及参数。

2、 掌握JK触发器的逻辑符号、逻辑功能、触发方式、特性及参数。
3、 掌握D触发器的逻辑符号、逻辑功能、触发方式、特性及参数。
4、 掌握T触发器的逻辑符号、逻辑功能、触发方式、特性及参数。
5、 掌握在时钟信号、不同输入信号下RS触发器、JK触发器、D触发器、T触发器的输出波形。
6、 掌握JK触发器、D触发器、T触发器之间的相互转换。
（3） 触发器的脉冲工作特性及主要参数
1、了解集成触发器的脉冲工作特性。

2、了解集成触发器的主要参数。
第六章  时序逻辑电路的分析与设计

一、考核知识点：

1、 时序逻辑电路的基本概念

2、 时序逻辑电路的分析方法

3、 同步时序逻辑电路的设计方法

     二、考核要求：

（1） 时序逻辑电路的基本概念

1、 了解时序逻辑电路的基本结构及特点。

2、 了解时序逻辑电路的分类。

（2） 时序逻辑电路的分析方法
1、 掌握分析时序逻辑电路的一般步骤。

2、 掌握同步时序逻辑电路的分析方法（驱动方程、状态方程、输出函数表达式、状态转移表、状态转移图、工作波形关系图），并能判断电路功能、自启动分析。
3、 掌握异步时序逻辑电路的分析方法（驱动方程、状态方程、输出函数表达式、状态转移表、状态转移图、工作波形关系图），并能判断电路功能、自启动分析。
（3） 同步时序逻辑电路的设计方法

1、 掌握同步时序逻辑电路的设计方法。

2、 熟悉异步时序逻辑电路的设计方法。

3、 掌握信号发生器（顺序脉冲产生、序列脉冲产生）电路的分析与设计。

第七章  常用时序逻辑功能器件
一、考核知识点：

1、 计数器

2、 寄存器和移位寄存器

二、考核要求：

（1） 计数器

1、 掌握二进制异步加计数器。

2、 掌握二进制异步减计数器。

3、 掌握二进制同步加计数器。

4、 掌握二进制同步可逆计数器。

5、 掌握非二进制计数器。

6、 掌握74LS161的逻辑符号、逻辑功能表、使用及扩展方法，并能用其实现任意模计数器（反馈清零法、反馈置数法）。
7、 熟悉74LS193、74LS290功能
（2） 寄存器和移位寄存器

1、了解数码寄存器的基本结构、功能及工作原理。

2、熟悉移位寄存器的基本结构、功能及工作原理（左、右移、双向移、串入串出、串入并出、并入串出），工作波形关系图。

3、掌握集成移位寄存器74LS194的逻辑符号、功能表及应用（注意功能表中清除端、工作方式控制端与CP之间的关系）。
第八章  半导体存储器和可编程逻辑器件
一、考核知识点：

1、 随机存取存储器（RAM）

2、 只读存储器（ROM）

3、 可编程逻辑器件 PLD

4、 复杂的可编程逻辑器件（CPLD）

二、考核要求：

（1） 随机存取存储器（RAM）

1、 熟悉RAM的电路结构与工作原理。

2、 掌握RAM存储容量的扩展。

（2） 只读存储器（ROM）

1、 了解ROM的工作特点（含固定ROM、PROM、EPROM、E 2PROM）、电路结构。

2、 了解ROM与RAM在电路结构与工作原理上的区别。

（3） 可编程逻辑器件 PLD

1、 掌握PLD的电路表示法。

2、 掌握用ROM实现逻辑函数的方法。

3、 能识读或构造小容量ROM点阵图。

4、 掌握用PLA（PAL）实现组合逻辑电路和时序逻辑电路。

5、 熟悉可编程阵列逻辑器件PAL。

6、 熟悉可编程通用阵列逻辑器件GAL。

第九章  脉冲波形的产生与变换
一、考核知识点：

1、 多谐振荡器

2、 单稳态触发器

3、 施密特触发器
4、 555定时器及其应用
二、考核要求：

（一） 多谐振荡器

1、熟悉门电路组成的多谐振荡器的工作原理、振荡周期的计算及应用。

2、熟悉石英晶体振荡器。

（二） 单稳态触发器

1、熟悉门电路组成的微分型单稳态触发器的工作原理、主要参数的计算及应用。

2、熟悉单稳态触发器集成器件74LS121的逻辑符号、逻辑功能表及应用。

（三） 施密特触发器

1、熟悉门电路组成的施密特触发器的工作原理及应用。

（4） 555定时器及其应用

1、 掌握555定时器的内部结构、各管脚功能、电路符号。

2、 掌握用555定时器构成施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器的连线方法及相关参数的计算（如VT+、VT-、ΔVT、tW、T、占空比q等），波形关系图。
第十章  模数与数模转换器
一、考核知识点：

1、D/A转换器

2、A/D转换器

二、考核要求：

（1） D/A转换器

1、 掌握倒T形电阻网络D/A转换器。

2、 掌握权电流型D/A转换器。

3、 熟悉D/A转换器的输出方式。

4、 熟悉D/A转换器的主要技术指标。

5、 掌握集成D/A转换器AD7520的逻辑符号、逻辑功能表及应用。
（2） A/D转换器
1、 熟悉A/D转换的一般工作过程。

2、 掌握并行比较型A/D转换器。

3、 掌握逐次比较型A/D转换器。

4、 掌握双积分式A/D转换器。

5、 熟悉A/D转换器的主要技术指标。

掌握集成A/D转换器ADC0804的逻辑符号、逻辑功能表及应用。

普通物理研究生考试大纲

2、 课程简介

1、物理学是研究物质最基本、最普遍的运动形式和规律，研究物质最基本的结构，是一门博大精深、应用领域及其广泛的自然科学。

2、物理学的研究方法，诸如理想模型的方法、半定量与定性分析方法、对称分析方法、精密的实验与严谨的理论紧密结合的方法，可以广泛应用于包括电子信息工程、电子科学与技术在内的任何科技领域。

3、物理学的一些研究成果已成为电子信息科学技术的基础，成为现代社会每一位工程技术人员的基本常识。显而易见，普通物理学是理工科低年级学生的一门重要基础课，它的作用一方面为学生打好必要的物理基础；另一方面是使学生初步学习科学的思维方法和研究问题方法，不仅对学生在校学习起着十分重要的作用，而且对学生以后在工作中进一步学习新理论、新知识、新技术、不断更新知识都将产生深远的影响。
二、考试内容及要求

第10章 质点运动学

3、 考核知识点

4. 质点运动的描述

5. 加速度为恒矢量时的质点运动

6. 圆周运动

7. 相对运动

4、 考核要求

（2） 质点运动的描述

4. 领会：位置矢量、速度、加速度的概念及矢量表达式。

5. 简单应用：已知运动方程求速度及加速度。已知加速度求速度和运动方程。

    （二）加速度为恒量时的质点运动

        1．领会：加速度为恒量时质点运动方程。

    2．简单应用：抛体运动。

（三）圆周运动

4. 领会：角位移、角速度、角加速度的概念。

5. 简单应用：角量与线量的关系；圆周运动的切向加速度和法向加速度。

（4） 相对运动
简单应用：速度变换式

第11章 牛顿定律

1、 考核知识点

1. 牛顿定律

2. 惯性参考系   力学相对性原理

3. 牛顿定律的应用

2、 考核要求

（1） 牛顿定律

领会：牛顿第一定律、惯性的概念；力的概念以及它与物体运动状态改变间的因果关系；牛顿第二定律内容和矢量表达式；牛顿第三定律的内容和意义。

（2） 惯性参考系   力学相对性原理

1. 识记：惯性参考系的定义。

2. 领会：力学相对性原理。

（3） 牛顿定律的应用

综合应用：用牛顿定律及隔离体分析法求解力学问题；用牛顿定律求质点的加速度，进而求速度和运动方程。

第12章 动量守恒定律和能量守恒定律

1、 考核知识点

1. 质点和质点系的动量定理

2. 动量守恒定律

3. 动能定理

4. 保守力与非保守力   势能

5. 功能原理   机械能守恒定律

6. 完全弹性碰撞   完全非弹性碰撞

2、 考核要求

（1） 质点和质点系的动量定理

1. 领会：冲量与动量的概念以及二者间关系；质点组的内力和外力等概念、质点系动量定理的内容和意义。

2. 简单应用：质点的动量定理。

（2） 动量守恒定律

1. 领会：动量守恒定律的意义及其成立条件。

2. 综合应用：应用动量守恒定律解决某些力学问题。

（3） 动能定理

1. 领会：功的概念及变力作功的计算方法。

2. 综合应用：动能定理。

（4） 保守力      势能

1.  识记：力学中哪些常见的力是保守力；重力势能、万有引力势能、弹性势能公式。

2． 领会：保守力作功的特点，保守力作功与势能的关系。

（5） 功能原理      机械能守恒定律

1. 领会：机械能的概念、机械能守恒条件。

2. 简单应用：功能原理。

3. 综合应用：用机械能守恒定律解决某些力学问题。

（6） 完全弹性碰撞      完全非弹性碰撞

领会：两种碰撞的特点。

第13章 刚体的转动

1、 考核知识点

1. 刚体的定轴转动

2. 转动定律   转动惯量

3. 角动量   角动量守恒定律

4. 力矩作功   刚体绕定轴转动的动能定理

2、 考核要求

（1） 刚体的定轴转动

1. 领会：刚体转动的角速度和角加速度。

2. 简单应用：匀变速转动公式。

（2） 转动定律      转动惯量

1. 领会：力矩的概念、转动惯量的意义及计算。

2. 简单应用：转动定律。

（3） 角动量     角动量守恒定律

1. 领会：角动量的概念和计算方法。

2. 综合应用：角动量守恒定律。

（4） 力矩作功     刚体绕定轴转动的动能定理

1. 领会：力矩作功的概念及计算方法。

2. 综合应用：刚体绕定轴转动的动能定理。
第8章   静电场

1、 考核知识点

1. 电荷守恒定律   库仑定律

2. 电场强度   电场强度通量   高斯定理

3. 静电场的环路定理   电势   电场强度与电势梯度

2、 考核要求

（1） 电荷守恒定律   库仑定律

1. 识记：物质的电结构、点电荷的概念。

2. 领会：电荷守恒定律的意义。

3. 简单应用：库仑定律。

（2） 电场强度   电通量   高斯定理

     1.识记：点电荷的电场中场强的表达式；静电场中电场线的特点。

2.领会：电场强度的定义，电通量的概念及其计算方法。

3.综合应用：能运用点电荷的场强公式和场强叠加原理，计算点电荷系及具有简单几何形状的、电荷均匀分布的连续带电体的电场中的场强；会用高斯定理计算电荷分布具有某些对称性的电场的场强。

（3） 静电场的环路定理   电势   电场强度与电势梯度

1. 识记：静电场力作功特点；点电荷的电场中电势的表达式；等势面与电场线的关系。

2. 领会：静电场的环路定理，电势差与电势的定义，电场力作功与电势能的关系，电场强度与电势梯度。

3. 简单应用：会计算静电场力的功。

4. 综合应用：会运用点电荷的电势公式和电势的叠加原理计算点电荷系及具有简单几何形状的、电荷均匀分布的连续带电体的电场中的电势；会由电势和电势差定义式（场强的线积分）计算对称分布电场的电势和电势差。 

第九章 静电场中的导体和电介质

1、 考核知识点

1. 静电场中的导体

2. 静电场中的电介质

3. 静电场的能量

2、 考核要求

（1） 静电场中的导体

    1.识记：导体的静电平衡条件；静电平衡时导体上电荷及电势分布的特点。

2.领会：静电屏蔽原理，电容的定义，电容器串并联的特点。

3． 简单应用：会计算几种典型电容器的电容。

4． 综合应用：会由电荷守恒定律、静电平衡条件及高斯定理等规律分析、计算导体上的电荷分布和导体内、外的电场强度与电势。

（2） 电介质

    1.识记：电介质的极化，分子电矩；极化电荷与自由电荷的关系；各向同性电介质中，电位移矢量与电场强度的关系。

2．领会：电位移矢量的定义。

3．简单应用：会用有介质时高斯定理计算对称分布的电介质内外的电位移矢量、电场强度、电极化强度。

（3） 静电场的能量

简单应用：会计算电容器储存的能量、电场能量密度和能量。

第十章 恒定电流

1、 考核知识点

1. 电流 电流密度

2. 欧姆定律及其微分形式

3. 电源 电动势

4. 全电路欧姆定律

2、 考核要求

（1） 电流   电流密度

1.识记：导体中产生稳恒电流的条件。

 2.领会：电流强度和电流密度的概念。

（2） 欧姆定律及其微分形式

1.领会：欧姆定律的积分形式与微分形式的区别。

 2.简单应用：横截面不均匀的导体的电阻计算。

（3） 电源   电动势

领会：电源及电源电动势的概念。

（4） 全电路欧姆定律

综合应用：会用全电路欧姆定律和一般含源电路欧姆定律计算简单电路的电流和一段电路两端之间的电势差。

第十一章  稳恒磁场

3、 考核知识点

5. 磁场   磁感应强度

6. 毕奥——萨伐尔定律

7. 磁通量   磁场高斯定理

8. 安培环路定理

9. 磁场对运动电荷、载流导线、载流线圈的作用。

4、 考核要求

（1） 磁场 磁感应强度

领会：磁感应强度的定义。

（2） 毕奥——萨伐尔定律

综合应用：会用毕奥——萨伐尔定律及磁场叠加原理计算简单形状的载流导线的磁场的磁感应强度。

（3） 磁通量   磁场高斯定理

1. 识记：磁感应线的特点。

2. 领会：磁场的高斯定理。

3. 简单应用：磁通量的计算。

（4） 安培环路定理

综合应用：会用安培环路定理分析和计算某些特定电流分布的磁场的磁感应强度。

（5） 磁场对运动电荷、载流导线、载流线圈的作用

    1.简单应用：会判断载流线圈在磁场中转动方向，并计算其在均匀磁场中受的磁力矩。

3. 综合应用：会分析、计算带电粒子在均匀磁场中所受的洛仑兹力及其运动规律；会用安培定律和力的叠加原理计算载流导线在磁场中所受的安培力。

第13章 电磁感应   电磁场

1、 考核知识点

1. 电磁感应定律

2. 动生电动势和感生电动势

3. 自感和互感

4. 磁场的能量

5. 位移电流   电磁场基本方程的积分形式

2、 考核要求

（1） 电磁感应定律

1. 识记：产生感应电流和感应电动势的条件。

2. 综合应用：根据法拉第电磁感应定律和楞次定律计算感应电动势的大小、判断电动势方向。

（2） 动生电动势和感生电动势

1. 识记：感生电场的场强与磁场变化的关系。

2. 领会：产生动生电动势的非静电力是洛仑兹力；产生感生电动势的非静电力是感生电场力；感生电场与静电场的异同。

3．简单应用：计算感生电动势的大小，判断感生电动势方向。

4．综合应用：计算动生电动势大小，并判断动生电动势方向，结合有关力学、电磁学知识，综合讨论导线在磁场中受力及运动等问题。

（3） 自感和互感

1. 识记：自感和互感现象产生的条件。

2. 简单应用：计算简单情形下的自感系数和互感系数。

（4） 磁场的能量

简单应用：计算载流线圈的自感磁能以及简单情形下磁场能量。

（5） 位移电流   电磁场基本方程的积分形式

1. 识记：位移电流密度和位移电流强度，麦克斯韦方程组的积

   分形式。

2. 领会：位移电流和传导电流的异同。

第14章 机械振动

1、 考核知识点

1. 简谐运动

2. 旋转矢量

3. 简谐运动的能量

4. 简谐运动的合成

2、 考核要求

（1） 简谐运动

    1.识记：描述简谐运动的三个特征量，简谐运动的速度和加速度。

2.领会：简谐运动的运动方程。

3．简单应用：已知特征量求运动方程或反之；已知初始条件求运动方程。

（2） 旋转矢量

1. 领会：简谐运动的矢量图表示法。

2. 简单应用：利用旋转矢量法求相位差。

（3） 简谐运动的能量

识记：简谐运动的动能、势能、总能量及特点。

（4） 简谐运动的合成

1. 识记：同方向同频率振动合成加强和减弱条件。

2. 简单应用：会计算同方向同频率运动合成的合振幅。
第15章 机械波

1、 考核知识点

1. 机械波的几个概念

2. 平面简谐波的波函数

3. 波的能量

4. 惠更斯原理

5. 波的干涉   

2、 考核要求

（1） 机械波的几个概念

识记：横波和纵波的区别、波长、波速、波的频率及其相互关系。

（2） 平面简谐波的波函数

1. 领会：平面简谐波波动方程的物理意义。

2. 简单应用：已知某点振动方程求出波动方程。计算波线上两点之间相位差。

3. 综合应用：根据某时刻的波形图求平面简谐波的波动方程。

（3） 波的能量

1. 识记：波的能量、能流。

2. 领会：波的能量与振动能量的比较。

（4） 惠更斯原理

领会：惠更斯原理、用惠更斯原理解释波的衍射。

（5） 波的干涉  

1. 领会：波的叠加原理，波的干涉现象。

2. 简单应用：会计算两列相干波干涉加强、减弱条件及干涉结果。

* 关于能力层次的说明：

识记：要求学生能知道本章节中有关的概念、定理的含义，并能正确认识和表述。

领会：要求在识记的基础上，能全面把握本章中的基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、定理、方法的区别与联系。

简单应用：要求在领会的基础上，能运用本章中的基本概念、基本规律中的少量知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题。

综合应用：要求在简单应用的基础上，能运用本章中或者其它章节中学过的多个知识点，综合分析和解决比较复杂的问题。

全日制攻读教育硕士专业学位入学考试大纲

（科目：教育综合）

一、考查目标
全日制攻读教育硕士专业学位入学考试教育综合科目考试内容包括教育学原理、中国教育史、外国教育史和教育心理学四门教育学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决教育实际问题。
二、考试形式与试卷结构
（一）试卷成绩及考试时间
本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构
各部分内容所占分值为：
  教育学原理    约60分
  中国教育史    约30分
  外国教育史    约30分
教育心理学    约30分
（四）试卷题型结构
名词解释题：6小题，每小题5分，共30分
简答题：    4小题，每小题10分，共40分
分析论述题：4小题，每小题 20分，共80分
三、考查范围
教育学原理
一、考查目标

1、系统掌握教育学原理的基础知识、基本概念、基本理论和现代教育观念。

2、理解教学、德育、管理等教育活动的任务、过程、原则和方法。

3、能运用教育的基本理论和现代教育理念来分析和解决教育的现实问题。
二、考查内容

一、教育学概述
（一）教育学的对象和任务

教育学的研究对象是教育现象和教育问题；教育学的任务是揭示教育规律，探讨教育价值观念和教育艺术，指导教育实践。

（二）教育学的产生和发展

    教育学的萌芽、教育学的独立、教育学的发展多样化、教育学的理论深化等阶段有代表性、有影响的教育家、教育著作、教育思想和教育理论。

　　二、教育的概念

（一）教育的质的规定性

    教育是有目的地培养人的社会活动。有目的地培养人，是教育这一社会现象与其他社会现象的根本区别，是教育的本质特点。

（二）教育的基本要素

教育者、受教育者、教育中介系统等要素的涵义、地位和作用。

（三）教育的历史发展

古代教育的特点；现代教育的特点。

（四）教育概念的界定

广义教育；狭义教育。

　　三、教育与人的发展

　　（一）人的发展概述

人的发展涵义；人的发展特点；人的发展的规律性。
（二）影响人的发展的基本因素

    遗传在人的发展中的作用；环境在人的发展中的作用；个体的能动性在人的发展中的作用。

（三）教育对人的发展的重大作用

教育是一种有目的地培养人的社会活动；教育主要通过文化知识的传递来培养人；教育对人的发展的作用越来越大。

四、教育与社会发展
（一）教育的社会制约性

生产力对教育的制约；社会经济政治制度对教育的制约；文化对教育的制约与影响。

（二）教育的社会功能

　　1、教育的社会变迁功能

教育的经济功能；教育的政治功能；教育的文化功能；教育的生态功能。

2、教育的社会流动功能

教育的社会流动功能的涵义；教育的社会流动功能在当代的重要意义。

3、教育的社会功能与教育的相对独立性
（三）教育与我国社会主义建设

   教育在我国社会主义建设中的地位和作用；科教兴国与国兴科教。

　　五、教育目的

　 （一）教育目的概述

    教育目的的概念；教育目的的层次结构和内容结构。

　 （二）教育目的的理论基础

　　教育目的的社会制约性；教育目的的价值取向；马克思主义人的全面发展学说。

　 （三）我国的教育目的

1、我国教育目的的基本精神

　　培养“劳动者”或“社会主义建设人才”；坚持全面发展；培养独立个性。

　　2、我国教育目的的实现
　　普通中小学的性质与任务；普通中小学教育的组成部分；体育、智育、德育、美育和综合实践活动等概念及其相互关系。

　　

六、教育制度

　　（一）教育制度概述

　　教育制度的含义和特点；教育制度的历史发展。

　　（二）现代学校教育制度

　　学校教育制度的概念；双轨学制；单轨学制；分支型学制；现代学校教育制度的变革。

（三）我国现行学校教育制度

　　我国现行学校教育制度的演变；我国现行学校教育制度的形态；我国现行学校教育制度的改革。

　　

七、课程
　　（一）课程概述

课程及课程方案、课程标准、教科书等概念；课程理论的发展；课程发展上论争的几个主要问题。

（二）课程设计

    课程目标的设计；课程内容的设计。

（三）课程改革

世界各国课程改革发展的趋势；我国基础教育的课程改革。

　　

八、教学（上）

　　（一）教学概述

教学的概念；教学的意义；教学的任务。

（二）教学过程

　　1、教学过程的性质

　　教学过程是一种特殊的认识过程；教学过程必须以交往为背景和手段；教学过程也是一个促进学生身心发展、追寻与实现价值目标的过程。

　　2、学生掌握知识的基本阶段

　　传授/接受教学学生掌握知识的基本阶段；问题/探究教学学生获取知识的基本阶段。

3、教学过程中应当处理好的几种关系

间接经验与直接经验的关系；掌握知识和发展智力的关系；智力活动与非智力活动的关系；教师主导作用与学生主动性的关系。

（三）教学原则

科学性和思想性统一、理论联系实际、直观性、启发性、循序渐进、巩固性、发展性、因材施教等教学原则的涵义和要求。

　　

九、教学（下）

（四）教学方法

1、教学方法概述

　　教学方法及教学方式、教学手段、教学模式、教学策略等概念；教学方法的选择。

2、中小学常用的教学方法

讲授法、谈话法、读书指导法、练习法、演示法、实验法、实习作业法、讨论法、研究法等教学方法涵义和要求。

（五）教学组织形式

    1、教学组织形式概述

个别教学制；班级上课制；分组教学制。    

2、教学的基本组织形式与辅助组织形式

　　3、教学工作的基本环节

备课；上课；课后教导工作；教学评价。

（六）教学评价

1、教学评价概述

教学评价的概念；教学评价的意义；教学评价的种类。

2、教学评价的原则与方法

3、学生学业成绩的评价

4、教师教学工作的评价

　　

十、德育

　　（一）德育概述

德育的概念；德育的特点；德育的功能；德育的任务和内容。

（二）德育过程

德育过程是教师引导下学生能动的道德活动过程；德育过程是培养学生知情信意行的过程；德育过程是提高学生自我教育能力的过程。

（三）德育原则

理论和生活相结合、疏导、长善救失、严格要求与尊重学生相结合、因材施教、在集体中教育、教育影响一致性和连贯性等德育原则的涵义和要求。

（四）德育途径与方法

　　1、德育途径

思想政治课与其他学科教学、劳动与其他社会实践、课外活动和校外活动、学校共青团和少先队活动、心理咨询、班主任工作等途径。

2、德育方法

说服、榜样、锻炼、修养、陶冶、奖惩等方法的涵义和要求。

　　

十一、班主任

（一）班主任工作概述

班主任工作的意义与任务；班主任素质的要求。
（二）班集体的培养
班集体的教育功能；班集体与学生群体；集体的发展阶段；培养集体的方法

（三）班主任工作的内容和方法

了解和研究学生；教导学生学好功课；组织班会活动；组织课外活动、校外活动和指导课余生活；组织学生的劳动；通过家访建立家校联系；协调各方面对学生的要求；评定学生操行；做好班主任工作的计划与总结。

　　

十二、教师

（一）教师劳动的特点、价值与角色扮演

1、教师劳动的特点

    教师劳动的复杂性；教师劳动的示范性；教师劳动的创造性；教师劳动的专业性。

2、教师劳动的价值

教师劳动的社会价值；教师劳动的个人价值；正确认识和评价教师的劳动。

    3、教师的权利与义务

　　4、教师职业的角色扮演

　　教师的“角色丛”；教师角色的冲突及其解决；社会变迁中教师角色发展的趋势。

（二）教师的素养

高尚的师德；宽厚的文化素养；专门的教育素养；健康的心理素质。

（三）教师的培养与提高

教师的培养和提高的紧迫性；教师个体专业性发展的过程；培养和提高教师素养的主要途径。

　　

十三、学校管理

（一）学校管理概述

学校管理的概念；学校管理的构成要素；学校管理体制；校长负责制。

（二）学校管理的目标与过程

学校管理目标；学校管理过程的基本环节及其相互关系。

（三）学校管理的内容和要求

教学管理；教师管理；学生管理；总务管理。

（四）学校管理的发展趋势

学校管理法治化；学校管理人性化；学校管理校本化；学校管理信息化。

主要参考书

王道俊、郭文安主编：《教育学》，人民教育出版社2009年。

中国教育史

一、考查目标

1、系统掌握中国教育史的基本知识，把握教育思想演变、教育制度发展、教育实施进程的基本线索，特别是主要教育家的教育思想、重要的教育制度、重大的教育事件。

2、认真阅读和准确理解有关中国教育史的基本文献，特别是其中的代表性材料，培养严谨、踏实的学风，掌握学习教育历史的基本方法。

3、能够运用教育史学的基本原理分析、评价中国历史上的教育现象，探讨有益于现实教育改革与发展的理论启示。

4、通过历史上教育人物矢志探索教育的精神，培养热爱教育事业、热爱祖国和人民的情感。

二、考查范围
　　一、西周官学制度的建立与“六艺”教育的形成

“学在官府”；大学与小学；国学与乡学；家庭教育；“六艺”。
二、私人讲学的兴起与传统教育思想的奠基
1、私人讲学的兴起

私人讲学兴起；诸子百家的私学；齐国的稷下学宫。

　　2、孔丘的教育实践与教育思想

创办私学与编订“六经”；“庶、富、教”：教育与社会发展；“性相近也，习相远也”：教育与人的发展；“有教无类”与教育对象；“学而优则仕”与教育目标；以“六艺”为教育内容；教学方法：因材施教、启发诱导、学思行结合；论道德教育；论教师；历史影响。

3、孟轲的教育思想

思孟学派；“性善论”与教育作用；“明人伦”与教育目的；人格理想与修养学说；“深造自得”的教学思想。

4、荀况的教育思想

荀况与“六经”的传授；“性恶论”与教育作用；以培养“大儒”为教育目标；以“六经”为教学内容；“闻见知行”结合的教学方法；论教师。

　　5、墨家的教育实践与教育思想

“农与工肆之人”的代表；“素丝说”与教育作用；以“兼士”为教育目标；以科技知识和思维训练为特色的教育内容；主动、创造的教育方法。

　　6、法家的教育思想

“人性利己说”与教育作用；禁私学；“以法为教”，“以吏为师”。

　　7、战国后期的教育论著

《大学》：“三纲领”、“八条目”；《中庸》：“尊德性”与“道问学”、学问思辨行；《学记》：学制与学年、教育教学的原则与方法、教师。
3、 儒学独尊与读经做官教育模式的形成

1、“独尊儒术”文教政策的确立

“罢黜百家，独尊儒术”；兴太学以养士；实行察举，任贤使能。

2、封建国家学校教育制度的建立

经学教育；太学；鸿都门学；郡国学。

3、 董仲舒的教育思想

《对贤良策》与三大文教政策；论人性与教育作用；论道德教育。

四、封建国家教育体制的完备

1、魏晋南北朝官学的变革

西晋的中央官学；南朝宋的中央官学；北魏的中央官学。

2、隋唐学校教育体系的完备

文教政策的探索与稳定；中央政府教育管理机构确立；中央和地方官学体系完备；学校教学和管理制度严格；私学发展；学校教育制度的特点。

3、科举制度的建立

科举制度的产生与发展；考试的程序、科目与方法；科举制度与学校的关系；科举制度的影响。

4、颜之推的教育思想

颜之推与《颜氏家训》；论士大夫教育；论家庭教育。

5、韩愈的教育思想

道统说与师道观；“性三品说”与教育作用；论人才的培养与选拔。

五、理学教育思想和学校的改革与发展

1、科举制度的演变与学校教育的改革

科举制度的演变；学校沦为科举附庸；宋代“兴文教”政策；“苏湖教法”；北宋三次兴学与“三舍法”；积分法；“六等黜陟法”；“监生历事”；社学。

2、书院的发展

书院的产生与发展；《白鹿洞书院揭示》与书院教育宗旨；东林书院与书院讲会；诂经精舍、学海堂与书院学术研究；书院教育的特点。

3、私塾与蒙学教材

私塾的发展、种类和教育特点；蒙学教材的发展、种类和特点。

4、朱熹的教育思想

朱熹与《四书章句集注》；“明天理，灭人欲”与教育的作用、目的；论“大学”与“小学”；“朱子读书法”。

5、王守仁的教育思想

“致良知”与教育作用；“随人分限所及”的教育原则；论教学；论儿童教育。

六、早期启蒙教育思想

1、倡导新的教育主张

“公其非是于学校”与学校的作用；“日生日成”的人性与教育；义利合一的教育价值观。

2、颜元的学校改革思想

    颜元与漳南书院；“实德实才”的培养目标；“六斋”与“实学”教育内容；“习行”的教学方法。

    七、中国教育的近代转折

    1、教会学校的举办和西方教育理念的引入

    英华书院与马礼逊学校；教会学校的发展；“学校与教科书委员会”与“中华教育会”；教会学校的课程。

    2、洋务教育的创立和发展

洋务学堂的兴办、类别与特点；京师同文馆；福建船政学堂；幼童留美与派遣留欧。

3、张之洞的“中体西用”教育思想

“中体西用”思想的形成与发展；张之洞与《劝学篇》；“中体西用”思想的历史作用和局限。

八、近代教育体系的建立

1、维新派的教育实践

兴办学堂；兴办学会与发行报刊。

2、“百日维新”中的教育改革

创办京师大学堂；书院改办学堂；改革科举制度。

3、康有为的教育思想

维新运动中的教育改革主张；《大同书》的教育理想。

4、梁启超的教育思想

“开民智”、“伸民权”与教育作用；培养“新民”的教育目的。

5、严复的教育思想

“鼓民力”、“开民智”、“兴民德”的“三育论”；“体用一致”的文化教育观。

6、清末教育新政与近代教育制度的建立

    “壬寅学制”和“癸卯学制”的颁布；废科举，兴学堂；建立教育行政体制；确定教育宗旨；留日高潮与“庚款兴学”。

九、近代教育体制的变革

1、民国初年的教育改革

制定教育方针；颁布“壬子癸丑学制”。

2、蔡元培的教育实践与教育思想

“五育并举”的教育方针；改革北京大学的教育实践；教育独立思想。

    3、新文化运动影响下的教育思潮和教育运动

    新文化运动抨击传统教育促进教育观念变革；平民教育运动；工读主义教育运动；职业教育思潮；勤工俭学运动；科学教育思潮；国家主义教育思潮。

    4、学校教学方法的改革与实验

    现代西方教学理论在中国的传播；设计教学法；“道尔顿制”；“文纳特卡制”。

    5、1922年“新学制”

    “新学制”的产生过程；“新学制”的标准和体系；“新学制”的特点；“新学制”的课程标准；“新学制”评价。

    6．收回教育权运动

教会教育的扩张与变革；收回教育权运动。

    十、南京国民政府的教育建设

    1、教育宗旨与教育方针的变迁

党化教育；“三民主义”教育宗旨；“战时须作平时看”的教育方针。

2、教育制度改革

大学院和大学区制的试行；“戊辰学制”的颁行。

3、学校教育的管理措施

训育制度；中小学校的童子军训练；高中以上学生的军训；颁布课程标准，实行教科书审查制度；实行毕业会考。

4、学校教育的发展

幼儿教育；初等教育；中等教育；高等教育；抗日战争时期的学校西迁。

    十一、中国共产党领导下的教育

    1、新民主主义教育的发端

    工农教育；湖南自修大学；上海大学；农民运动讲习所；李大钊的教育思想；恽代英的教育思想。

2、新民主主义教育方针的形成

    苏维埃文化教育总方针；抗日战争时期中国共产党的教育方针政策；“民族的、科学的、大众的”文化教育方针。

    3、革命根据地的干部教育

    干部在职培训；干部学校教育；中国人民抗日军政大学。

    4、革命根据地的群众教育和学校教育

群众教育；根据地的小学教育；解放区中小学教育的正规化；解放区高等教育的整顿与建设。

    5、革命根据地教育的基本经验

    教育为政治服务；教育与生产劳动相结合；依靠群众办教育。

十二、现代教育家的教育探索

1、杨贤江的马克思主义教育理论

论教育的本质；“全人生指导”与青年教育。

2、黄炎培的职业教育思想与实践
职业教育的探索；职业教育思想体系。

3、晏阳初的乡村教育试验

“四大教育”与“三大方式”；“化农民”与“农民化”。

4、梁漱溟的乡村教育建设

乡村建设和乡村教育理论；乡村教育的实施。

5、陶行知的“生活教育”思想与实践

生活教育实践：晓庄学校、山海工学团、“小先生制”；“生活教育”思想体系。

6、陈鹤琴的“活教育”探索

儿童教育和“活教育”实验；“活教育”思想体系。
主要参考书

　　孙培青主编：《中国教育史》，华东师范大学出版社2009年版

    王炳照等著：《简明中国教育史》，北京师范大学出版社2007年版

　　　　　　　　外国教育史
　　　　　　　　

　　　　　　　　一、考查目标
１、掌握外国教育思想和制度发展的基本史实，了解重要的教育思想家、重要的教育制度和重大的教育事件，理解教育历史发展的线索。
2、了解外国教育史的基本文献，认真阅读和理解国外名著。
3、能运用历史方法和知识分析教育现象。

4、通过外国历史上教育人物矢志探索教育的精神，培养热爱教育
事业、热爱祖国和人民的情感。
　　　　　　二、考查范围

一、古希腊教育
　　（一）古风时代的教育
  　　斯巴达教育。雅典教育。
    （二）古典时代的教育
1、“智者派”的教育活动与观念。

2、苏格拉底的教育活动与思想：美德即知识；“苏格拉底方法”。
    3、柏拉图的教育活动与思想：学园；学习即回忆；《理想国》。
    4、亚里士多德的教育活动与思想：吕克昂；灵魂论；自由教育。

二、古罗马教育
    （一）共和时期的罗马教育
    （二）帝国时期的罗马教育
    （三）古罗马的教育思想
    1、西塞罗的教育思想
　　2、昆体良的教育思想
　　三、西欧中世纪教育
　　（一）基督教教育
  　　1、基督教教育的机构与内容
　　　2、基督教教育的特点
 　　（二）世俗教育
　　1、宫廷学校
　　2、骑士教育
　　3、城市学校与行会学校
4、中世纪大学
（三）拜占庭和阿拉伯教育
1、主要教育机构
2、历史影响
　　四、文艺复兴时期的教育
    （一）人文主义教育家
    1、弗吉里奥；2、维多里诺；3、伊拉斯谟；4、莫尔；5、蒙田
　　（二）人文主义教育的特征、影响和贡献
　　五、宗教改革时期的教育
    （一）新教的教育思想与实践
    1、马丁·路德的教育实践与思想
    2、加尔文的教育实践与思想
    （二）天主教教育
　　1、耶稣会学校
六、欧美主要国家和日本的教育发展
（一）英国教育的发展
     公学；贝尔－兰开斯特制；1870年《初等教育法》（福斯特法）；《巴尔福教育法》；《哈多报告》；《1944年教育法》；《1988年教育改革法》。

　　（二）法国教育的发展
启蒙运动时期国民教育设想；《帝国大学令》与大学区制；《费里教育法》；《郎之万一瓦隆教育改革方案》；1959年《教育改革法》。 
（三）德国教育的发展
国民教育的兴起；巴西多与泛爱学校；实科中学；柏林大学与现代大学制度的确立；德意志帝国与魏玛共和国时期的教育；《改组和统一公立普通学校教育的总纲计划》。 
（四）俄国及苏联教育的发展
    彼得一世教育改革；《国民学校章程》；苏联建国初期的教育管理体制改革；（2）《统一劳动学校规程》； 20世纪20年代的学制调整和教学改革实验；20世纪30年代教育的调整、巩固和发展。
　　（五）美国教育的发展
 　　殖民地普及义务教育；贺拉斯•曼与公立学校运动；《莫雷尔法案》；六三三学制；初级学院运动；《国防教育法》；《中小学教育法》；生计教育；恢复基础运动；《国家在危机中》。
（六）日本教育的发展
明治维新时期教育改革；军国主义教育体制的形成和发展；《教育基本法》和《学校教育法》；20世纪70－80年代的教育改革。
　　七、欧美教育思想的发展
　　（一）夸美纽斯的教育思想
    论教育的目的和作用；论普及教育、泛智学校、统一学制及其管理实施；论学年制和班级授课制；论教育适应自然的原则。
　　（二）洛克的教育思想
　　白板说；绅士教育。
    （三）卢梭的教育思想
    自然教育理论及其影响；公民教育理论。
    （四）裴斯泰洛齐的教育思想
　　教育实践活动；论教育目的；论教育心理学化；论要素教育；初等学校各科教学法；教育与生产劳动相结合。
    （五）赫尔巴特的教育思想
    教育思想的理论基础；道德教育理论；课程理论；教学理论；赫尔巴特教育思想的传播。
　　（六）福禄贝尔的教育思想  
　　教育适应自然原则；幼儿园；恩物；作业。 

　　（七）斯宾塞论教育
    生活准备说；知识价值论；科学教育论；课程论
　　（八）马克思和恩格斯的教育思想
    对空想社会主义教育思想的批判继承；论人的全面发展与教育的关系；论教育与生产劳动相结合的重大意义。
    （九）19世纪末至20世纪前期的教育思潮和教育实验
      新教育运动历程；新教育运动中的著名实验；梅伊曼、拉伊的实验教育学；凯兴斯泰纳的“公民教育”与“劳作学校”理论；蒙台梭利的教育思想；进步教育运动历程；昆西教学法；有机教育学校；葛雷制；道尔顿制；文纳特卡计划；设计教学法。
　　（十）杜威的教育思想
    论教育的本质与目的；论课程与教材；论思维与教学方法；论道德教育；杜威教育思想的影响。
    （十一）现代欧美教育思潮
　　改造主义教育；要素主义；永恒主义；新行为主义教育；结构主义教育；终身教育思潮；现代人文主义教育思潮。
    （十二）苏联教育思想
　　马卡连柯的教育思想；凯洛夫教育学体系；赞科夫的教学理论；苏霍姆林斯基的教育理论。
主要参考书目：

张斌贤主编，王晨副主编：《外国教育史》，教育科学出版社２００８年。

教育心理学

一、考查目标
　　1、了解教育心理学的发展历程及趋势，理解和掌握教育心理学的基本概念、基本原理及其对学校教育工作的启示。

　　2、运用教育心理学的基本规律和主要理论，说明和解释有关教育现象，解决有关教育教学的实际问题。

二、考查范围

一、教育心理学概述
（一）教育心理学的研究对象与任务

　　教育心理学的研究对象；教育心理学的研究任务；

　　（二）教育心理学的历史发展与趋势

　　教育心理学的起源、发展过程、研究趋势

　　二、心理发展与教育

（一）心理发展及其规律

心理发展的内涵；认知发展的一般规律；人格发展的一般规律；心理发展与教育的关系。
（二）认知发展理论与教育

皮亚杰的认知发展阶段理论：认知发展的实质；影响认知发展的因素；认知发展的阶段；认知发展与教学的关系。

维果斯基的文化历史发展理论：文化历史发展理论；心理发展的本质；教学与认知发展的关系。
认知发展理论的教育启示。
（三）人格发展理论与教育

埃里克森的心理社会发展理论；柯尔伯格的道德发展阶段理论；人格发展理论的教育含义。
（四）社会性发展与教育

社会性发展的内涵；亲社会行为的发展阶段、影响因素与习得途径；攻击行为及其改变方法；同伴关系的发展及培养。
（五）心理发展的差异性与教育

认知差异与教育；人格差异与教育；性别差异与教育。
　　三、学习及其理论
（一）学习的内涵与分类
学习的实质；学习的种类；学生学习的特点。
（二）行为主义的学习理论

桑代克的联结说；巴甫洛夫的经典性条件反射说；斯金纳的操作性条件反射说；班杜拉的观察学习理论及其教育应用。
（三）认知派的学习理论
布鲁纳的认知一发现说：认知学习观；结构教学观；发现学习。

奥苏伯尔的有意义接受说：有意义学习的实质和条件；认知同化理论与先行组织策略；接受学习的界定及评价。

加涅的信息加工学习理论 学习的信息加工模式；学习阶段及教学设计。

（四）人本主义的学习理论

罗杰斯的自由学习观，学生中心的教学观。

（五）建构主义的学习理论

建构主义的思想渊源与理论取向；建构主义学习理论的基本观点：知识观、学生观、教学观；认知建构主义学习理论与应用；社会建构主义学习理论与应用。
　　四、学习动机

　　1、学习动机的实质及作用

　　学习动机的内涵、学习动机的分类；学习动机的作用。

　　2、学习动机的主要理论

　　学习动机的强化理论；学习动机的需要层次理论；学习动机的认知理论：期望一价值理论；成败归因理论；自我效能感理论；自我价值理论。
　　3、学习动机的培养与激发
　　影响学习动机的因素

　　五、知识的学习

（一）知识及知识获得的机制

　　知识含义及其类型；知识获得的机制：陈述性知识获得的机制；程序性知识获得的机制。
（二）知识的理解

　　知识理解的类型；知识理解的过程；影响知识理解的因素。
（三）知识的整合与应用

　　知识的整合：记忆及其种类；遗忘的特点与原因；促进知识整合的措施；知识的应用与迁移：知识应用的形式；知识迁移的种类与理论；促进知识应用与迁移的措施。
　　六、技能的形成

（一）技能及其作用

技能及其特点；技能的类型；技能的作用。
（二）心智技能的形成与培养

心智技能的原型模拟；心智技能的形成过程；心智技能的培养方法。
（三）操作技能的形成与训练

操作技能的主要类型；操作技能的形成过程；操作技能的训练要求。
七、学习策略及其教学
（一）学习策略的性质与类型

　　学习策略的概念；学习策略的结构。
　　（二）认知策略及其教学

注意策略；精细加工策略；复述策略；编码与组织策略。

（三）元认知策略及其教学

元认知及其作用；元认知策略。

（四）资源管理策略及其教学

　　时间管理策略；努力管理策略；学业求助策略

　　八、问题解决能力与创造性的培养

　　（一）有关能力的基本理论

传统智力理论：二因素理论，群因素论，流体智力与晶体智力理论，.智力结构理论；加登纳的多元智力理论；斯滕伯格的成功智力理论。
　　（二）问题解决的实质与过程

问题解决的内涵；问题解决的心理过程。
　　（三）问题解决能力的培养
影响问题解决的因素：知识经验、个体的智能与动机、问题情景与表征方式、思维定势与功能固着、原型启发与酝酿效应；有效问题解决者的特征；问题解决能力的培养措施。

（四）创造性及其培养
　　创造性的内涵；创造性的心理结构；创造性的培养措施。
九、社会规范学习与品德发展
（一）社会规范学习与品德发展的实质

社会规范学习的含义与特点；品德发展的实质。
　　（二）社会规范学习的心理过程

规范学习的心理过程：遵从、认同、内化。

　　（三）品德的形成过程与培养

　　影响品德形成的因素；道德认知的形成与培养；道德情感的形成与培养；道德行为的形成与培养。

　　（四）品德不良的矫正

品德不良的含义与类型；品德不良的成因分析；品德不良的纠正与教育。

十、心理健康及其教育
　　（一）心理健康的内涵

心理健康的实质、标准；中小学生常见心理健康问题；心理健康与心理素质的关系。

（二）心理健康教育的目标与内容

     心理健康教育的目标；心理健康教育的内容。
    （三）心理健康教育的途径

     心理健康教育的途径：专题训练；咨询与辅导；学科渗透。
主要参考书：

１、张大均主编：《教育心理学》，人民教育出版社2005年。
２、陈琦、刘儒德主编：《教育心理学》，高等教育出版社2005年。

【说明：本《大纲》由全国教育硕士专业学位教育指导委员会组织专家编写，其中教育学原理部分由华中师范大学涂艳国等教授编写，教育心理学部分由西南大学张大均、郭成教授编写，中国教育史部分由华东师范大学杜成宪教授编写，外国教育史部分由北京师范大学张斌贤教授和王晨副教授编写】

《固体物理》考试大纲
一、课程简介
固体物理学是研究晶体及其微观属性的基础。本课程的理想晶体部分，从有关固体最简单的模型，即金属自由电子气体模型出发，逐渐加以丰富完善的体系，系统学习有关固体晶格结构、电子能带论、晶格振动、输运现象、原子间的键合和固体中的缺陷等方面的内容。兼顾学习近三十年来固体物理的某些新发展，如无序、尺寸、维度和关联等问题，内容包括无序体系中电子的定域化，弱定域化，介观体系的物理、纳米微粒，团簇，库仑阻塞， 半导体低维体系，拓扑缺陷，二维体系中的相变，准一维导体，密度泛函理论，强关联初步，高温超导电性和分数量子霍尔效应等。
二、考试内容及要求
第一章 晶体结构

一、考核知识点
1．晶体基本知识及结构
2．晶体的布喇菲空间点阵
3．晶体的周期性  基矢的概念
4．密堆积 配位数
5．倒格子空间
6．晶体的对称性
7．晶格结构的分类
8．晶体的布里渊区
9．布拉格方程和反射方程、原子散射因子、几何结构因子
二、考核要求
（一）晶体结构基本知识
识记：晶体基本知识及结构 
（二）晶体的布喇菲空间点阵
识记：（1）晶体的布喇菲空间点阵 （2）原胞、晶胞、晶列、晶面指数 （3）晶体的密勒指数
（三）晶体的周期性  基矢的概念
识记：（1）晶体的周期性 （2）基矢的概念 
（四）密堆积 配位数
识记：（1）晶体密堆积知识及结构（2）晶体的配位数
（五）倒格子空间
综合应用：能使用倒格子空间
（六）晶体的对称性
识记：晶体的对称性
（七）晶格结构的分类
1．识记：晶格结构的分类
2．简单应用：晶格结构的分类的相关知识解决晶体实际问题，完成作业要求。
（八）晶体的布里渊区
识记：（1）布里渊区的定义（2）简单正方二维晶格布里渊区的画法
（九）X射线衍射布拉格方程和反射方程、原子散射因子、几何结构因子
领会：（1）X射线衍射布拉格方程和反射方程（2）原子散射因子的相关知识（3）几何结构因子的相关知识
第二章  晶体的结合

一、考核知识点
1．晶体的电负性
2．晶体的结合类型
3．结合力的一般性质
4．分子晶体的结合能
5．离子晶体的结合能
6．离子半径
二、考核要求
（一）晶体的电负性
识记：晶体的分类和的电负性
（二）晶体的结合类型
识记：晶体的结合类型
（三）结合力的一般性质
识记：结合力的一般性质
（四）分子晶体的结合能
简单应用：非极性分子的结合能计算方法
（五）离子晶体的结合能
简单应用：离子晶体的结合能和一般计算方法
（六）离子半径
领会：离子半径的定义和简单求解方法
第三章  晶体振动及晶体的热学性质

一、考核知识点
1．原子链的振动
2．简正振动声子
3．长波近似
4．晶格振动的热容理论 固体比热容
5．非简谐效应
二、考核要求
（一）原子链的振动
识记：一维原子链振动的基本概念和数学模型
（二）简正振动、声子
识记：（1）声子的概念（2）晶格振动谱的实验测定原理和方法
（三）长波近似
领会：长波近似概念和模型的数学推导
（四）晶格振动的热容理论 固体比热容
简单应用：（1）晶体比热的爱因斯坦模型基本知识（2）晶体比热的德拜模型基本知识（3）固体比热容公式推导过程和前提条件
（五）非简谐效应
识记：（1）非简谐效应基本概念（2）晶格的自由能（3）晶体的热力学函数基本知识
第四章 金属电子论基础

一、考核知识点
1．自由电子气体模型
2．电子比热容的量子理论
3．溢出功 接触电势差
4．外场作用下的金属电子气体
5．金属的电导率
二、考核要求
（一）自由电子气体模型
识记：（1）了解自由电子模型（2）布洛赫波函数相关概念（3）布洛赫定理的表述和推导
（二）电子比热容的量子理论
领会：电子比热容的量子理论基础知识
（三）溢出功 接触电势差
1．领会：晶体溢出功的概念
2．简单应用：了解接触电势差原理和应用特点
（四）外场作用下的金属电子气体
领会：外场作用下的金属电子气体模型的基础和特点
（五）金属的电导率
识记：掌握金属的电导率的推导过程和方法
第五章 能带理论基础

一、考核知识点
1．能带理论的基本假设
2．周期场中单电子状态的一般性质
3．近自由电子近似
4．紧束缚近似
5．能带计算的近似方法
二、考核要求
（一）能带理论的基本假设
识记：（1）能带理论的基本假设相关知识（2）理解恒定电场作用下电子的运动规律（3）电子的有效质量
（二）周期场中单电子状态的一般性质
1．领会：（1）理解周期场中单电子状态的一般性质（2）晶体能态密度基本知识
2．综合应用：晶体能态密度的计算
（三）近自由电子近似
综合应用：（1）近自由电子近似相关知识（2）理解近自由电子近似的应用条件（3）能熟练运用近自由电子近似模型解决实际习题中的问题
（四）紧束缚近似近
综合应用：能熟练运用紧束缚近似模型解决实际习题中的问题
（五）能带计算的近似方法
1．识记：能带计算的近似方法中的基本假设相关知识
2．综合应用：能熟练运用能带计算的近似方法解决晶体能带计算问题
第六章 能带结构分析

一、考核知识点
1．电子运动的半经典模型
2．固体导电的能带理论
3．磁场作用下的电子运动
4．费米面的构造
5．费米面的测量
6．用光电子谱研究能带结构
7．一般金属的能带结构
二、考核要求
（一）电子运动的半经典模型
识记：（1）电子在外加电磁场中的运动（2）漂移速度方程

（二）固体导电的能带理论
领会：用能带理论解释常见晶体材料的一般性质 
（三）磁场作用下的电子运动
1．识记：（1）磁场作用下的电子能态等概念 （2）漂移速度方程

2．领会：（1）电子在恒定磁场中的运动规律（2）回旋共振、德·哈斯-范·阿尔芬效应

（四）费米面的构造
1．识记：费米能级和费米面的概念
2．领会：用相关公式计算一般晶体材料的费米能级
（五）费米面的测量
领会：用相关公式计算一般晶体材料的费米能级
（六）用光电子谱研究能带结构
识记：（1）光电子谱的产生机制和检测技术（2）能带结构与光电子谱的关系
（七）一般金属的能带结构
1．识记：金属的能带结构的特点
2．综合运用：用金属的能带结构分析晶体的性质
光学研究生考试大纲
一、课程简介
光学是物理学一门重要的基础课程，也是二十世纪六十年代以来发展最快的学科之一。量子光学的新发展以及激光与相关学科的相互渗透对光学及物理学的发展有着极其深刻的意义。迄今，光学已成为现代高新技术的重要基础，具有不可估量的发展前途。
光学是普通物理学的一个重要组成部分，是研究光的本性、光的传播和光与物质相互作用的基础学科，它和原子物理、电动力学以及量子力学等课程有着密切的关系。 

光学可以分为几何光学、波动光学、量子光学和现代光学四大部分。其中包括光的干涉，光的衍射，几何光学的基本原理，光学仪器的基本原理，光的偏振，光的色散、吸收与散射，光的量子性以及现代光学基础等内容。
二、考试内容及要求
第一章  光的干涉
一、 考核知识点
1. 相干现象、相干条件、相干光源、相干与相干叠加
2. 光程差与位相差
3. 分波面法的典型实验
4. 分振幅法、等倾和等厚干涉
5. 迈克尔逊干涉仪
6. 法布里-珀罗干涉仪、多光束干涉
7. 干涉条纹的可见度
二、 考核要求
1.识记：（1）相干现象（2）相干条件（3）光程差（4）位相差（5）等倾和等厚干涉
2．领会：（1）分波面法的典型实验（2）迈克尔逊干涉仪、法布里-珀罗干涉仪的原理及应用（3）牛顿环、劈尖（4）分波面法和分振幅法的光程差与位相差公式(5) 推导法布里-珀罗干涉仪中多光束干涉光强分布公式
3．简单应用：利用分波面法和分振幅法的相关公式解决问题
4．综合运用：利用干涉公式解释干涉条纹的明暗条件、特点以及相应的计算
第二章  光的衍射
一、 考核知识点
1. 光的衍射现象和分类
2. 惠更斯-菲涅耳原理
3. 菲涅耳圆孔、圆屏衍射、波带片
4. 夫琅和费单缝衍射、圆孔衍射
5. 光学仪器的分辨本领、瑞利判据
6. 衍射光栅、平面光栅、闪耀光栅
7. 光栅方程、布喇格方程
二、考核要求
1. 识记：（1）衍射（1）惠更斯-菲涅耳原理
2. 领会：(1) 利用半波带法推导出菲涅耳圆孔衍射时露出的波带数目公式 (2) 用矢量法推出夫琅禾费单缝衍射光强公式
3. 简单应用：（1）单缝衍射、圆孔衍射的光强公式及运用（2）干涉与衍射的特点分析（3）光栅方程、布喇格方程及应用
4. 综合运用：利用干涉和衍射的公式解释光栅光谱的形式、明暗条件、光谱的特点以及相应的计算
第三章 几何光学的基本原理
一、 考核知识点
1.光线、几何光学的基本实验定律、全反射、光学纤维
2.光程、费马原理
3.单心光束、发散光束、实像与虚像、实物与虚物、物方与像方、物像共轭性
4.光在单个球面上的反射和折射、符号法则
5.共轴球面系统逐次成像法
6.透镜分类、厚透镜成像公式、薄透镜成像公式、薄透镜成像作图法
7.理想光具组的基点和基面、理想光具组成像作图方法及物象公式
二、考核要求
1.识记：（1）光线（2）光程（3）基本实验定律（4）费马原理（5）单心光束（6）物与像
2.领会：（1）理解光程的意义、运用费马原理导出反射和折射定律（2）厚透镜的成像公式（3）球面镜、薄透镜的成像规律及作图法（4）理想光具组的成像公式及作图法（5）符号法则的正确使用
3.简单应用：能够利用各种成像公式解决单一球面的反射、折射成像问题
4.综合应用：能够利用各种成像公式解决复杂光学系统的多次成像问题
第四章  光学仪器的基本原理
一、考核知识点
1.助视仪器的放大本领
2.显微镜、望远镜的放大本领
3.光阑与光瞳
4.光能量传播
二、考核要求
上述知识点的简单识记
第五章  光的偏振
一、考核知识点
1.偏振现象、光的五种偏振态
2.反射、折射偏振现象、布儒斯特定律
3.双折射、光轴与主截面、o光与e光
4.光在单轴晶体中传播、惠更斯作图法
5.偏振器件
6.圆-椭圆偏振光的产生、偏振光检定
7.偏振光的干涉
二、考核要求
1.识记：（1）偏振光（2）布儒斯特定律（3）双折射（4）五种偏振光
2.领会：（1）布儒斯特定律及马吕斯定律的含义（2）o光和e光的性质（3）单轴晶体中主折射率的含义（4）波片的作用
3.简单应用：（1）布儒斯特定律求折射率（2）惠更斯作图法确定o光和e光的传播方向（3）马吕斯定律求透射光强（4）偏振光的产生和检验方法
4.综合应用：偏振光的干涉、衍射问题的计算与解释
第六章  光的吸收、散射和色散
一、考核知识点
1.光的吸收、比尔定律、吸收光谱
2.光的散射、瑞利散射、分子散射
3.色散特点、正常和反常色散、角色散率
2、 考核要求
1.识记：吸收、散射、色散
2.领会：（1）光的吸收及比尔定律的含义（2）光的散射及分类（3）色散的特点
3.简单应用：利用散射理论解释大气中的自然现象
第七章  光的量子性
一、考核知识点
1．速度、相速度以及光速的测定方法
2.光电效应
3.波粒二象性
二、考核要求
1.识记：（1）群速度与相速度形成（2）光电效应方程（3）波粒二象性
2.领会：（1）相速度和群速度的区别与联系（2）光电效应理论解释
3.简单应用：（1）相速度和群速度的求解（2）光电效应方程的运用
第八章  现代光学基础
一、考核知识点
1.激光概述、基本原理
2.受激辐射、粒子数反转
3.激光特点
二、考核要求
1.识记：（1）激光（2）受激辐射（3）粒子数反转
2.领会：（1）激光的特点（2）激光器的工作原理 （3）激光产生的条件（4）粒子数反转的条件（5）全息照相原理及特点
关于能力层次的说明：
识记：要求学生能知道本章节中有关的概念、定理的含义，并能正确认识和表述。
领会：要求在识记的基础上，能全面把握本章节中的基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、定理、方法的区别与联系。
简单应用：要求在领会的基础上，能运用本章节中的基本概念、基本规律中的少量知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题。
综合应用：要求在简单应用的基础上，能运用本章节中学过的多个知识点，综合分析和解决比较复杂的问题。
研究生复试《激光原理》考试大纲

考试大纲：

第一章 激光的基本原理
1. 光子的基本性质
2. 受激辐射和自发辐射概念、Einstein三个系数关系
3. 实现光放大的条件、自激振荡概念、振荡条件
4. 激光主要特性
第二章 开放式光腔与Gauss光束

1. 共轴光腔稳定性条件，稳定腔和非稳腔的判定，光腔的损耗种类
2.  Fresnel-Kirchhoff衍射积分

3. 纵模，频率梳

4. 方形镜、圆形镜共焦腔的横模电场分布

5. Gauss光束，q参数的变化规律----ABCD公式
6. Gauss光束的聚焦和准直
第三章 电磁场和物质的共振相互作用

1. 激光研究的四种理论
2. 色散
3. 谱线加宽种类、特点
4. 典型激光器速率方程，四能级系统特点
5. 反转集居数饱和、增益饱和
6. 烧孔效应
第四章 激光振荡特性

1. 激光器的阈值反转集居数密度、阈值增益系数
2. 连续或长脉冲激光器的阈值泵浦功率

3. 均匀加宽激光器中的模竞争
4. 激光器的频率牵引
第五章 激光放大特性

1. 均匀激励连续激光放大器的增益特性
2. 纵向光激励连续激光放大器泵浦形式
3. 放大的自发辐射（ASE）放大的自发辐射的方向性
第六章 激光其特性的控制和改善

教学目的与要求：

主要教学内容： 

1. 模式选择
2. Zeeman稳频
3. Q调制激光器工作原理、调制方法

4. 注入锁定的实际意义
第七章 典型激光器

1. 典型激光器输出波长

2. 光泵激励、红宝石激光器
3. He-Ne激光器
4. 染料激光器
第八章 半导体二极管激光器

1. 半导体二极管激光器的基本结构

2. 半导体二极管激光器的主要特性
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